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Veri Piramidi

e Data : Veri

/Malumat\ bt
/0 Bilgi N\
/ Veri L

e Olcum, deney, gozlem, sayim ya da arastirma yolu ile elde edilen,
islem gormemis sayilar, yazilar, rakamlar, karakterlerdir.

e Information : Malimat

e Veri Uzerine bir takim islemler yapilarak verinin anlamli halidir.
Gereksiz ve hatalli bilgileri atma, farkli veri ktimelerini birlestirme,
toplanan verilerin alakali veya dogru olmasini dogrulama, verileri
gorsellestirme gibi islemler yapilabilir

e Knowledge : Bilgi

e Malumati, hedeflerimiz dogrultusunda nasil kullanilacagini

belirledigimiz halidir.
e Wisdom : Irfan,Bilgelik

e Bilginin icraata donugmus halidir. Elde edilen bilgilerin aktif olarak

kullanildigi durumdaur.



Veritabani :

e Veritabani genellikle bir bilgisayar sisteminde elektronik
olarak depolanan yapilandiriimis bilgi veya veriden
olusan duzenli bir koleksiyondur.

Oracle

e Veritabanlari yapilandiriimig bilgi veya verilerin
depolandigi alanlardir
Vikipeds



Veritabani ve Minidlinya .

e Verl tabani

e Mantiksal olarak tutarl verilerin toplanmasi yapilir
e Belirli bir amac icin olusturulmustur

e Minidlinya (Miniworld)

o Gergek dunyanin bir yonunu (zelligini) temsil eder
(Ornegin, bir Universitedeki 6grenci notlari ve transkriptleri.)



Veritabani Yonetim Sistemleri (VTYS) | ¢

e \Veri tabani yonetim sistemi (VTYS, veri tabanlarini tanimlamak,
yaratmak, kullanmak, degistirmek ve veri tabani sistemleriile ilgili
her turll isletimsel gereksinimleri karsilamak icin tasarlanmis sistem
ve yazilhimdir.

e MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, Oracle Database ve Microsoft
Access gosterilebilir.
Vikipedi

e \eritabani genellikle bir veritabani yonetim sistemi (DBMS) ile
kontrol edilir. Veri ve DBMS ve ayni zamanda bunlarla iligkili
uygulama yazilimlari bir araya getirildiginde siklikla yalnizca
veritabani olarak kisaltilan veritabani sistemi olarak ifade edilir

e Kullanicilarin bir veritabani olusturmasini ve korumasini saglar

e Cesitlikullanicilar ve uygulamalar arasinda veri tabanlarinin
tanimlanmasi, yapilandirimasi, yonetilmesive paylagiimasi
sureclerini kolaylastiran genel amacli bir yazilim sistemidir. 5



VTYS Islevleri :

e Veri tabani tanimlama

e Depolanacak verilerin veri trlerini, yapilarini ve kisitlamalarini
belirtir

e Metaveri: Veri tabani tanimi veya agiklayici bilgi

e VTYS tarafindan bir veritabani katalogu veya s6zlUk bigciminde
depolanir

e Veri tabani olusturma (yukleme)

e Verileri, uygun formatta VTYS tarafindan denetlenen
depolama ortamlarinda saklama.



VTYS Islevleri :

e \eritabanini degistirme

o Degisiklik(Modification): Igerigine yapilan eklemeler(insertions),
silinmeler(deletions) ve glncellemeler(updates).

e Alma(Retrieval ). Sorgulama(querying), rapor olusturma

e \eritabanini paylasma

e Birden fazla kullanicinin ve programin ayni anda veritabanina
erismesine izin verme



VTYS Islevleri :

e Veri tabani sisteminin Koruma (Protection )

e HW veya SW arizalarina (c6kmelere) karsi sistem korumasi
e |zinsiz (veya koti niyetli) erisime karsi giivenlik korumasi

e Veri tabani sisteminin bakimi (Maintain)

e Gereksinimler zaman icinde degistikge sistemin gelismesine izin
vermesi.

e Verilerin Sunumu ve Gorsellestiriimesi



Kullanicilar / Programcilar
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Veri tabani tasarlama asamalari .

Gereksinimlerin 6zellikleri ve analizi (Dokimanlar)

&

Kavramsal tasarim (diyagramlar)

&

Mantiksal tasarim (normalizasyon)

>

Fiziksel tasarim



Bir 6rnek

e UNIVERSITE veritabani

e Bir Universite ortamindaki 6grenciler, dersler ve notlarla ilgili
bilgiler saklanmak isteniyor.

e Veri kayitlari / varliklar
e OGRENCI
e DERS
e GRUPNO (DERSIN)
e NOT_RAPORU
o ON KOSUL




Bir ornek(devam)

e Her veri ogesi icin veri tlrd belirleyin.

e Alfabetik karakter dizisi
e Tamsayl, vb.

e Kayitlar arasindaki iligkileri belirtin
e BOLUMLER belirli DERSLER igindir.
o OGRENCILER GRUP(Ders) a kayithdr.
e KURSLARIn Onkosul Derslerivardir.




Bir ornek(devam)

e UNIVERSITE veri tabanini olusturmak

e Her ogrenci, ders, bolim, not_raporu ve onkosullari uygun
dosyada kayit olarak gostermek icin verileri depolayin.

e Veri Manipulasyonunu ihtiyac halinde kullanin.
e sorgulama (query)

secme (select)
ekleme (insert)

guncelleme(update)
silme (delete)




OGRENCI
Mame Student_number Class Major
Smith 17 1 Cs
Brown 8 2 Cs
DERS
Course_name Course_number | Credit_hours | Department
Intro to Computer Science C31310 4 C3s
Data Structures C353320 4 Cs
Discrete Mathematics MATHZ2410 3 MATH
Database C53380 3 C3
GRUPNO
Section_identifier | Course_number | Semester Year Instructor
85 MATH2410 Fall 07 King
92 C51310 Fall 07 Anderson
102 CS53320 Spring 08 Knuth
112 MATH2410 Fall 08 Chang
119 CS51310 Fall oa Anderson
135 353380 Fall 08 Stone

000
o000
o000
000
| X J
o
NOT_RAPORU
Student_number Section_identifier Grade
17 112 B
17 119 [
B 85 A
B 92 A
B 102 B
B 135 A
ONKOSUL
Course_number Prerequisite_number
53380 C53320
53380 MATHZ410
53320 C51310




Geleneksel dosyaisleme ve
veritabani yaklasimi

e Geleneksel dosya isleme

e Her kullanici, belirli bir yazilim uygulamasi i¢cin gereken dosyalari

tanimlar ve uygular.

e Veri tabani yaklasimi

e Tek depo, bir defa tanimlanmis ve daha sonra cesitli kullanicilar

tarafindan erisilen verileri tutar.



Veri Tabani Yaklagsiminin Temel
Ozellikler;

e Bir veritabani sisteminin kendi kendini tanimlayan

yap|3|

Bir VTYS katalogu, belirli bir veritabaninin tanimini (6rnegin, veri

yapllari, turleri ve kisitlamalari) saklar.
e Butanima meta-veridenir.

e Bu, DBMS yaziliminin farkli veritabani uygulamalariyla

calismasina izin verir (ornegin, bir Gniversite DB, bir bankacilik

DB).

e Verilerin coklu goriantmlerinin desteklenmesi

e Her kullanici, yalnizca o kullanicinin ilgilendigi verileri aciklayan

veritabaninin farkli bir gérinimunt gorebilir.



Veri Tabani Yaklasiminin Temel §§§:
Ozellikleri .

e Programlar ve veriler arasinda yalitim ve veri
soyutlama
Program-veri bagimsizhgu.

VTYSS erisim programlarini degistirmek zorunda kalmadan
veri yapilarinin ve depolama organizasyonunun
degistiriimesine izin verir.

e Veri Soyutlama(Data abStraCtiOn): Program veri bagimsizligini ve

programiglem bagimsizligini saglar.
Bir veri modeli (data model)(kavramsal gosterimi), depolama
ayrintilarini (veya iglemlerin uygulanmasini) gizlemek ve
kullanicilara veritabaninin kavramsal bir gorunumunu sunmak
icin kullanilir.

Programlar veri depolama ayrintilarindan ziyade veri modeli
yapilarina atifta bulunur.




ILISKILER
Relation_name Mo _of columns

STUDENT 4
COURSE 4
SECTION 5
GRADE_REPORT 3
PREREQUISITE 2
KOLONLAR

Column_name Data_type Belongs_to_relation
MName Character (30) STUDENT
Student_number Character (4) STUDENT
Class Integer (1) STUDENT
Major Major_type STUDENT
Course_name Character (10) COURSE
Course_number HHHANNNN COURSE
Prerequisite_number HHHANNNN PRERECUISITE




Veri Tabani Yaklagiminin Temel §§§:
Ozellikleri -

e Veri paylasimi ve ¢ok kullaniciliigslemigleme

Bir dizi eszamanli kullanicinin veri tabanindan ayni anda veri
almalarini ve guncelleme yapmalarini saglamak.

VTYS icindeki eszamanlilik kontrol yazilimi ayni verileri
guncellemeye calisan bircok kullanicinin bunu kontrollu bir
sekilde yapmasini ve boylece guncellemelerin sonucunun
dogru olmasini saglar. (VTYS, her islemin dogru bir sekilde
yurtttlmesini veya iptal edilmesini garanti eder)

Kurtarma alt sistemi, her tamamlanan islemin kalici olarak
veritabanina kaydedilmesini saglar.

OLTP (Online Transaction Processing) veritabani
uygulamalarinin 6nemili bir parcasidir. (6rn. havayolu ugus
rezervasyonu uygulamasi) Bu, saniyede ylzlerce eszamanli
Islem gercgeklestiriimesine izin verir.



Veri Tabani Kullanicilari .

e Kullanicilar

e \Veri tabaniicerigini gergcekten kullanan ve kontrol edenler ile veri
tabani uygulamalari tasarlayan, gelistiren ve bakimini yapanlar
("“Sahnedeki Aktdrler” olarak adlandirilanlar) ve

e VTYS yazilimi ve ilgili araglari tasarlayan ve gelistirenlerin yani
sira bilgisayar sistemleri igletmecileri (“Sahnenin Arkasindaki
Isciler” olarak adlandirilir).




Sahnedeki Aktorler :

e Veritabani yoneticileri (VTY) sunlardan sorumludur:
e \Veritabanina erisim izni verme
e Kullanimini koordine etmek, izlemek ve kontrol etmek
e SW ve HW kaynaklarinin edinilmesi (edinilmesi)
e Sistem analistleri
e Son kullanicilarin gereksinimlerini belirleme




Sahnedeki Aktorler(devam) .

e Verl tabani tasarimcilar sunlardan sorumiudur:
e Saklanacak verileri tanimlama

e Bu verileri temsil etmek ve saklamak icin uygun
yapilari secmek

(Son kullanicilarin ihtiyaglarini anlamak icin son kullanicilarla (veya sistem analistleriyle) iletisim kurmalari gerekir)

e Veritabani Uygulayicisi(DB Implementer):
e S0z konusu oOzelliklerin veri tabani olarak uygulanmasi

e Uygulama Programcisi(Application
Programmer):

e Belirtilen Ozellikleri DB ile etkilesime giren programiar
olarak uygular.



Sahnedeki Aktorler(devam) .

e Son kullanicilar

e lIsleri veritabanina erisim gerektiren kisiler

e Trleri
Gundelik son kullanicilar (Casual)

Naif veya parametrik son kullanicilar (Naive (inexperienced) or
Parametric)

Gelismis son kullanicilar (Sophisticated)
Bagimsiz kullanicilar (Stand-alone)



Sahnenin Arkasindaki Isciler e

e VTYS tasarimcilari ve uygulayicilari

e VTYS modullerini ve arayuzlerini bir yazilim paketi olarak
tasarlayip ve uygularlar

e Arac (Tool) gelistiricileri

e Araclar tasarlayip ve uygularlar

e Operatorler ve bakim(maintenance) personeli

e \Veritabani sistemiigin donanim ve yazilim ortaminin
calistirlmasindan ve bakimindan sorumludur.



VTYS Yaklasimini Kullanmanin
Avantajlari

e Verileri yalnizca bir yere yerlestirerek tekrari denetleme

e Veri normalizasyonu
e denormalization
e Yetkisiz erisimi kisitlama

e Guvenlik ve yetkilendirme alt sistemi
e Ayricalikli (avantajl) yazilim

(Bazi kullanicilarin yalnizca verileri almasina izin verilirken, digerlerinin almasina ve

guncellemesine izin verilir.)



VTYS Yaklasimini Kullanmanin
Avantajlari(devam)

e Program nesneleri icin kalici depolama saglama

e C ++icindekikarmasik nesne, nesne yonelimli bir VTYS'de kalici

olarak depolanabilir.
e Empedans uyumsuzlugu problemi

e Nesneye yonelik veritabani sistemleri genellikle veri yapisi

uyumlulugu sunar



VTYS Yaklagsimini Kullanmanin 3T
Avantajlari(devam)

e Depolama yapilari (ornegin, genellikle agac
veya karma veri yapisina dayanan endeksler) ve
verimli sorgu isleme ve optimizasyon icin arama
teknikleri saglama

e Belirli bir sorgu icin gereken VT(DB) kayitlarini
Islemek icin bu kayitlarin diskten bellege
kopyalanmasi gerekir. Bu nedenle, DBMS genellikle
veritabaninin parcalarini ana bellek tamponlarinda
tutan bir tamponlama tamponu (veya oOnbellekleme-
onbellek) modulune sahiptir. Diger durumlarda, VTYS
disk verilerini tamponlamak icin igletim sistemini
kullanabilir.




VTYS Yaklasimini Kullanmanin
Avantajlari(devam)

e Yedekleme ve kurtarma saglama

e VTYS'nin yedekleme ve kurtarma alt sistemi kurtarma

iIsleminden sorumludur (HW ve SW hatalarindan

kurtarma icgin)

e Farkl kullanici siniflarina birden fazla kullanici

arayuzu saglama
e Grafiksel kullanici arayuzleri (GUl'ler)

Hem form stili hem de menl odakli araylzler, grafiksel kullanici araylzleri (GUI) (6r. Web GUI araylzl)

olarak bilinir. GUI belirtmek igin birgok 6zel dil ve ortam vardir.

e Veriler arasindaki karmasik iliskileri gostermek

e Bircok yonden birbiriyle iligkili sayisiz veri turu

icerebilir.



VTYS Yaklagsimini Kullanmanin 3T
Avantajlari(devam)

e Butunluk kisitlarini zorlama
e Referans butunlugu kisiti
Her bolum kaydi bir ders kaydi ile ilgili olmalidir

e Anahtar veya benzersizlik kisitlamasi

Her kurs kaydinin, Kurs_numarasi igin benzersiz bir degeri olmasi
gerekir

e Is kurallari
e Veri modelininigsel kurallari
e Her veri 0gesi ic¢in bir veri turu belirtme



VTYS Yaklasimini Kullanmanin
Avantajlari(devam)

e Tumdengelimli ve etkin kurallari kullanarak saklanan
verilerden cikarim ve islem yapilmasina izin verilmesi

e Tumdengelimli veritabani sistemleri

Tumdengelim kurallarini tanimlamak igin yetenekler saglama
Depolanan veritabani bilgilerinden yeni bilgilerin gikariimasi

e Tetikciler (Trigger)

e Tetikleyicilertablolarlailiskilendirilir. Tetik¢i, tablodaki

guncellemeler tarafindan etkinlestirilen ve bazi diger tablolara ek

islemler gerceklestiren, mesaj gonderen vb.
e Sakli yordamlar (Stored procedures)

e Kurallari uygulamak icin daha ¢ok ilgili prosedurlere populer
olarak sakli prosedurler denir; Genel VT(DB) taniminin bir
parcasi olurlar ve belirli kosullar yerine getirildiginde uygun

sekilde calistirilirlar.



VTYS Yaklasimini Kullanmanin
Avantajlari(devam)

e VT(DB) yaklasimini kullanmanin diger etkileri

e Standartlariuygulama potansiyeli:

Standartlar, veri 6gesi adlarini, ekran bicimlerini, ekranlari, rapor yapilarini,

meta-verileri (verilerin tanimi), Web sayfasi dizenlerini vb. gosterir.

e Azaltimis uygulama geligtirme suresi:

Her yeni uygulamanin eklenmesi i¢in artan zaman azalir.

e \Veri yapllarini degistirme esnekligi:

Yeni gereksinimler tanimlandikga veritabani yapisi gelisenbilir.

e Guncel (guncel) bilgilerin kullanilabilirligi:

Havayolu, otel, arac rezervasyonlari gibi ¢cevrimici islem sistemleri icin son

derece dnemilidir.
e Olcek ekonomileri:

Verileri ve uygulamalari departmanlar arasinda birlestirerek (birlestirerek)

israfli kaynak ve personel ortusmesinden kacinilabilir.



Veri Tabani Uygulamalarinin Kisa 13

Tarihcesi :

e Ik Veritabani Uygulamalari:

e Hiyerargik ve Ag Modelleri 1960'l yillarin ortalarinda tanitildi ve yetmigli
yillarda egemen oldu.

e Bu modeller benzer yapidaki ¢cok sayida kaydi igerir.

e Dunya genelinde veri tabani islemenin buyuk bir kismi hala bu
modellerin, 6zellikle de hiyerarsik modelin kullaniimasiyla gergeklesiyor.

e lliskisel Model Tabanli Sistemler:

o lliskisel model ilk olarak 1970 yilinda tanitildi, IBM Research ve birkag
universitede yogun olarak arastirildi ve denendi.

o lliskisel DBMS Uriinleri 1980'lerin basinda ortaya cikti.

e Veri soyutlama ve uygulama esnekligi saglamak igin verilerin fiziksel
depolanmasini kavramsal temsilinden ayirir

e Veri sunumu ve sorgulamasi igcin matematiksel bir temel saglar.



Veri Tabani Uygulamalarinin Kisa 3T
Tarihcesi(devam)

e Nesneye yonelik ve ortaya ¢cikan uygulamalar:

e Nesne Yonelimli Veri Tabani Yonetim Sistemleri (OODBMS'ler)
1980'lerin sonunda ve 1990'larin basinda, CAD gibi ve diger ozel
uygulamalarda karmasik veri isleme ihtiyacini karsilamak
(saglamak)icin tanitildi: muhendislik tasarimi, multimedya
yayincilik ve Uretim sistemleri

Kullanimlari fazla stirmed.i.

e Pek cok iliskisel DBMS, nesne veritabani kavramlari dahil etmis
ve nesne-iligkisel DBMS'ler (ORDBMS'ler) adi verilen yeni bir
kategoriye onculuk etmistir.

e Genigletilmis iliskisel sistemler baska ozellikler de ekler (ornegin,
multimedya verileri, XML ve diger veri turleriigin)



Veri Tabani Uygulamalarinin Kisa §§§:
Tarihcesi(devam) .

e Web ve E-Ticaret Uygulamalarindaki Veriler:

e Web, sayfalar arasinda baglanti iceren HTML deki
(Koprt metni bicimlendirme dili) verileri icerir.

e Bu yeni bir dizi uygulamaya yol agmistir ve E-ticaret
XML (Yeni Isaretleme Dili) gibi yeni standartlar
kKullanmaktadir.

Cesitli veritabani turleri ve Web sayfalari arasinda veri
aligverigi icin genigletilmig isaretleme dili (XML) birincil
standardi (6rnegin, XML kullanan W eb'deki e-ticaret
uygulamalarn)
e PHP ve JavaScript gibi script programlama dillerti,
Kismen bir veritabanindan olusturulan dinamik Web
sayfalarinin olusturulmasini saglar.

Ayrica W eb sayfalarinda veritabani gtincellemelerine izin verir



Veri Tabani Uygulamalarinin Kisa 13

Tarihcesi(devam) .

e Yeni uygulamalar i¢in veritabani yeteneklerini
genigletme

e Uygulamalar icin 6zel gereksinimleri daha Iy
desteklemek icin uzantilar

e Kurumsal Kaynak Planlamasi (ERP)
e Mausteri iligkileri yonetimi (CRM)

e Veri tabani (DB) ve veri alimi (information
retrieval)

e Bilgi alma (IR) (information retrieval)

Kitap, el yazmasi ve g¢esitli kUtuphane temelli makale turleri ile
llgilenme



Veritabani Yeteneklerini Genigletmek | ¢

e VTYS'lere asagidaki alanlarda yeni islevler
eklenmektedir:

Bilimsel Uygulamalar

XML (uzatilabilir Isaretleme Dili)

GOruntt Depolama ve Yonetimi

Ses ve Video Veri YOonetimi

Veri Depolama ve Veri Madenciligi

Mekansal Veri Yonetimi

Zaman Serileri ve Tarihsel Veri Yonetimi

e Yukaridakiler, yeni veri tipleri, karmasik veri yapilari, veni islemler ve veri tabani sistemlerinde
depolama ve indeksleme semalarinin birlestiriimesinde yeni arastirma ve gelistirmelere yol
acmaktadir.




Ne Zaman VTYS Kullaniimamali .

e DBMS kullanmanin ana inhibitorleri (maliyetleri):
e Yuksek ilk yatirnrm ve ek donanim igin olasi bir ihtiyag.
e Genellik, guvenlik, eszamanhlik kontrolu, kurtarma ve butlnllUk iglevleri saglamak
icin ek yuk.
e Bir DBMS gerekli olmadiginda (normal dosyalari kullanmak daha uygun
olabilir):
e Basit, iyi tanimlanmig veritabani uygulamalarinin hi¢ degismesi beklenmiyorsa
e \Verilere ¢ok kullanicili erisim yoksa
e Sinirh depolama kapasitesine sahip gomulu sistemler varsa
e VTYS ek yuku nedeniyle kargilanamayan kati, gercek zamanli gereksinimler
varsa
e Hicbir VTYS ne gerek olmadiginda :

e \eri tabani sistemi, modelleme sinirlamalari nedeniyle verilerin karmasikligini
kaldiramazsa

e \Veritabani kullanicilarinin DBMS tarafindan desteklenmeyen o6zel islemlere
ihtiyaci varsa.



